
民歌智能计算与服务技术文化和旅游部重点实验室

一、实验室主要信息

（一）实验室名称：民歌智能计算与服务技术文化和旅游部重点实验室

（二）英文名称：Key Laboratory of Intelligent Computing and Service Technology for Folk Song, Ministry of Culture and Tourism

（三）地址：西安市雁塔区长安南路199号

（四）依托单位名称：陕西师范大学

（五）实验室主任：吴晓军

（六）学术委员会主任：张树武 

（七）联系人：张玉梅

（八）联系方式：

固定电话：029-85308021

传真：029-85308021

邮箱：zym0910@snnu.edu.cn

二、实验室基本情况
（一）实验室定位与研究领域

民歌智能计算与服务技术文化和旅游部重点实验室于2021年5月由文化和旅游部批准成立。实验室围绕以数字形态存在的民歌相关的民歌本体、音乐特征、核心音律、曲调、和声、配器等，以及与之相关的乐器、舞蹈、民间习俗、服饰、方言、民间故事开展其本体研究、智能解析、构建数字民歌资源的知识图谱以及可视化呈现，开展民歌多形态数字化、汇集以及资源服务；开展数字民歌智能呈现技术研究，包括场景解析、重构、视觉交互、运动交互、新型传感器应用，围绕数字民歌创新民歌的内容与形态。建成国内一流规模、一流服务能力的数字民歌智能服务平台；在技术创新方面，利用人工智能技术、物联网与传感器技术、5G通信技术、虚拟现实技术等开展研究，围绕数字民歌创新呈现，形成一批国内重要成果。

围绕实验室定位，主要开展数字化民歌智能计算研究，包括数字民歌智能创作技术、数字民歌智能标识与解析技术、数字民歌知识图谱技术、数字民歌曲谱智能开发技术、民歌传承呈现与交互技术；开展民歌数字服务技术研究，包括民歌场景智能呈现服务技术、民歌展演增强服务技术、集成技术内容开发、服务模式创新等。

（二）研究能力

近年来，实验室核心成员牵头承担国家重点研发计划相关项目课题；同时承担了陕西工业领域以及社会发展领域重点产业创新链项目；建设有陕西省文化资源开发协同创新中心、国家“长安与丝路文化传承”学科创新引智基地、“文化资源开发利用重点实验室”，在文化资源开发利用方面开展了资源汇集与技术创新，产出了多项有价值的研究成果，展现了良好的创新能力、资源开发能力、社会服务和产业服务能力以及广泛的社会影响力。

（三）依托单位情况

依托单位陕西师范大学是教育部直属、世界一流学科建设高校。学校学科门类齐全，特色鲜明，秉承“西部红烛精神”和“厚德、积学、励志、敦行”的优良传统，立足西部，服务全国，已发展成为一所具有重要影响的综合性一流师范大学。学校设有研究生院和21个学院、1个基础实验教学中心及民族教育学院，有70个本科专业，36个硕士学位授权一级学科，18个博士学位授权一级学科；有1个博士专业学位授权点和19个硕士专业学位授权点。有国家重点学科4个，国家基础学科人才培养和科学研究基地2个，国家级教学团队3个，教育部高等学校学科创新引智基地3个。

三、实验室研究方向

围绕民歌资源的特征挖掘、价值阐发、保护传承、创新发展、教育普及、传播交流，实验室主要从数字化民歌智能计算、民歌数字服务技术两个方面开展研究：

（一）数字化民歌智能计算

1.数字民歌智能创作技术：针对数字民歌的词曲、场景、情感、演唱等不同风格与内容，基于人工智能等技术，研究融合民歌元素的新时代音乐创作的新方法。通过神经网络深度学习，训练出大量不同类型的民歌歌曲并建立民歌数据库，通过算法研究，对民歌旋律及和声进行解构并重新组合，从多个维度开拓民歌音乐创作和表达，产生曲风多元的新民歌。民歌智能创作是音乐与科技碰撞的结果，代码与音符齐飞产生出另类的美感。

2.数字民歌智能标识与解析技术：针对数字民歌丰富的内涵和多源异构、不完备、不相容等特点，分析民歌的曲调样式、民族风格、背景知识等特征，实现民歌基于样式、结构、曲调、和声、配器等要素的自动标注和解析，建立民歌资源标识规范和管理体系。内容包括：基于集成学习的歌词类民歌资源自动标识技术、基于深度学习的服饰图片类民歌资源自动标识解析技术、基于多模态私有特征的曲调样式类民歌自动标识解析技术等。

3.数字民歌知识图谱技术：建立民歌音乐形态资源间的关系，包括旋律特征、历史渊源、民族人物等之间的关系。基于元数据和智能算法，进行民歌资源的知识挖掘、结合民歌本体研究、实现数字民歌结构化描述、对内容与形式进行抽取和融合、分析依存关系，建立人物历史、词曲创作、传承传唱、民俗服饰等知识图谱，实现多源异构民歌资源的精确描述、知识推理和补全、知识图谱智能检索和可视化呈现等，将民歌资源处理为计算机可理解的形态。

4.数字民歌艺术特征开发技术：研究基于大数据、人工智能等自动记谱方法，实现民歌曲谱的自动生成。对民歌本体和形态进行分析，提取民歌的风格形式和结构化特征信息，根据不同民歌的风格与结构形式，挖掘民歌曲调曲谱的表现形式，研究民歌的民族风格识别、结构化分析、智能检索、民族元素挖掘、地域特征、音频数据特征挖掘与推荐、情感分析、旋律与节奏分析、曲谱结构分析、歌曲创作与合成等技术。

5.民歌传承呈现与交互技术：研究不同类型的民歌资源如图像、视频、语音、文本、几何对象等的视觉化民歌交互技术，创新视觉、触觉、姿态、语音、情感以及虚拟空间等多模态信息的智能交互技术。内容包括：基于语音识别的智能人声分离、基于图像分析的人工智能舞台场景风格迁移、基于自然语言处理的歌词自动创作、基于深度学习的曲谱生成、基于模式识别的舞蹈姿态估计、识别与实时迁移、基于全息技术的民歌全息剧场。

（二）民歌数字服务技术

1.民歌场景智能呈现服务技术：根据民歌的特征，基于大数据、深度学习等先进方法，实现民歌场景智能解析与场景重构；通过创新虚拟现实和全息显示等技术，生成逼真的视、听、说、力、触、动和嗅觉等感觉的与歌曲相匹配的民歌逼真虚拟场景，使表演者“沉浸”到虚拟环境中，实现和环境的自然交互。

2.民歌展演增强服务技术：研究针对不同类型民歌资源的展演增加技术，实现演唱者、机器与歌曲的对话，使信息技术融入社会，深入群体。内容包括：基于增强现实的触摸交互技术，基于虚拟现实的三维交互技术，基于语音识别和语音合成的声控交互技术，基于深度学习的手势和姿势识别的动作交互技术，基于视频、音乐、歌词多源信息融合的人机交互技术等。

3.集成技术内容开发：面向民歌文化产业市场需求，基于民歌资源数据服务平台、民歌资源解析平台、内容创作平台等，整合人工智能、虚拟现实、增强现实、知识图谱、大数据等多种现代技术，开发民歌类文化产品。内容包括：互动体验游戏、沉浸式民歌博物馆、全息民歌剧目创作、虚拟民歌智能体感系统等，创新民歌资源的表现形式，丰富民歌类文化产品内涵，开发符合民歌文化产业需求的多样化产品，满足民歌文化产业对文化产品的市场需求。

4.服务模式创新：基于面向服务的数字民歌云系统架构与民歌资源数据库，利用人工智能、大数据、物联网、AR/VR等技术，将民歌资源的保护、传承、开发、利用进行整合，建立民歌数字化服务运营示范，探索“公益+商业”的服务运营模式，开发民歌研学传承系统，探索数字化民歌服务运营模式在教育中的应用，实现数字民歌价值挖掘与提升。

四、研究力量

（一）研究队伍总体情况

实验室共有固定科研人员46人，其中教授18人，博士生导师15人，副教授14人，博士后4人；工程技术人员5人，在读博士、研究生100余人，国际留学生2名（博士生）。学术带头人中，有教育部“新世纪优秀人才支持计划”获得者2人，陕西省“三五”人才获得者1人，陕西省高校科协青年人才托举计划1人，陕西省科技新星1人。团队重视学科交叉和融合，研究团队于2012年组建，由计算机技术、网络与新媒体、教育技术以及文化艺术领域的相关学者组成，形成了团结协作、融合发展的创新群体，取得了一批有重要的研究成果。

（二）学术委员会主任

张树武，中科院自动化研究所研究员，博导，数字内容技术与服务研究中心主任，国家广播电视总局数字版权服务技术重点实验室主任。

（三）实验室主任

吴晓军，教授，博导，第八届教育部科技委委员，教育部“新世纪优秀人才支持计划”，陕西省“三五”人才工程计划，陕西省“重点科技创新团队”带头人。

（四）实验室副主任

王小明，二级教授，博士生导师，嵌入式系统与普适计算研究所所长。

李震，二级教授，博士生导师，陕西省文艺评论家协会主席、陕西师范大学学术委员会副主任、享受国务院政府特殊津贴专家、“陕西省哲学社科文化艺术领军人才”首批入选者、国家社科基金重大招标项目首席专家。

张玉梅，教授，硕士生导师。

（五）学术带头人

郭龙江，教授，教育部新世纪优秀人才。主持国家自然科学基金和省部级项目4项。

杨红红，主要从事文化与科技融合、文化与教育相关领域基础及应用基础研究。

周明全，教授，博士生导师，教育部计算机科学与技术委员会软件工程教学指导委员会委员，长期以来从事计算机可视化技术、软件工程、中文信息处理等重要领域的基础理论及其应用工程的创新性研究。

张君仁，教授，博士生导师，陕西师范大学音乐学院院长。

李鹏，副教授，计算机科学学院副院长，教育部陕西师范大学基础教育课程研究中心信息技术课程与教学研究中心主任，硕士生导师。

（六）实验室常务工作人员

	姓名
	性别
	职称
	职务

	吴晓军
	男
	教授
	主任

	王小明
	男
	教授
	副主任

	张玉梅
	女
	教授
	副主任

	李鹏
	男
	副教授
	办公室主任

	武宝军
	男
	助理研究员
	行政秘书

	苏玉萍
	女
	讲师
	学术秘书


（七）固定工作人员

吴晓军，王小明，周明全，姚若侠，李震，李继凯，孙清潮，许加彪，沙武田，张玉梅，路纲，李鹏，张立臣，李蜀瑜，梁锶，张君仁，陈昱莅，郭龙江，任美睿，白凯，郭建中，汪西莉，陈建芮，马苗，辛云宏，聂华，张娟，袁柳，苏玉萍，党允彤，杨红红，朱昀，马越，林亚光，王安中，惠刚，李黎，王艳娥，蒋江红，周彦伟，李骏，赵力，韩广欣，武宝军，郝鹏展，乔瑞。

（八）学术委员会人员名单

张树武,研究员,中科院自动化所；程建纲,教授,清华大学；孙守迁,教授,浙江大学；武仲科,教授,北京师范大学；潘泉,教授,西北工业大学；彭进业,教授,西北大学；甘晖,研究院,陕西省社科联；吴晓军,教授,陕西师范大学；李震,教授,陕西师范大学。

五、科学研究

围绕民族民间文化资源，实验室从人工智能知识图谱技术、自然语言处理自动标注技术，视觉动作捕捉技术、三维虚拟现实建模技术等方面开展原创性工作。

近3年来，实验室在文化科技融合、新型交互技术、文化资源保护、文化资源的数字传承与虚拟展陈等方面承担了多项重大项目。其中有国家重点研发计划2项，国家学科创新引智基地1项，其他省部级项目4项。
实验室围绕文化资源汇集与智能解析、文化资源智能处理技术、技术集成与应用等方面开展了原创性工作，突破多项关键技术，取得了多想原创成果 

六、支撑平台

实验室现有科研用房650平方米。研究团队建设与运行经费近年来累计投入1596.00万元人民币，主要购置设备包括高性能计算平台和产品开发系统、剧目创作平台、全息剧院、3D打印机等设备器材。针对当前信息技术的发展，结合文化科技融合技术前沿领域，搭建了3D虚拟实验平台、高性能计算平台、大数据分析平台、全息交互展演平台等。具有大型实验机房、服务器机房、高性能超算平台、图形工作站、移动工作站等数据处理、存储设备的支持，以及具有3D建模及打印、虚拟现实、增强现实、穿戴脑电实验平台、头盔式眼镜、三维扫描仪、全景相机Insta360pro等实验设备多套，无人机、机器人等实验设备多种，仪器设备总价值1024.41万元。

七、开放交流

实验室立足西部、面向全国，需求驱动、突出应用，坚持“开放、流动、联合、竞争”的原则，注重学科前沿及国家重大需求，不断拓展研究方向和领域，积极开展学术合作、开放服务和产学研合作，为行业技术创新、科技成果转化提供科技支撑。

（一）积极推动国际合作交流

实验室拥有“长安与丝路文化传播”学科创新引智基地国际交流合作平台，在基础研究领域强化对外合作。以此平台为基础，实验室聘请了多名国外资深专家学者联合开展研究。同时，实验室依托“英国陕西经贸文化促进会”，强化文化产业与社会服务领域的合作。

实验室吸引了大批国（境）外优秀人才来实验室讲学、访问。同时，实验室多名骨干教师到国外进行交流等。实验室派出多批研究人员到国外讲学、研修、参加学术会议，积极推动国际合作研究。

（二）广泛深入的产学研合作

实验室组建了陕西省大数据与云计算产业创新联盟文化与旅游大数据专委会、中国虚拟现实与可视化产业创新战略联盟西部专委员会等行业组织，并成为中国虚拟现实与可视化产业创新战略联盟副理事长单位。实验室积极开展学术合作交流，包括北京师范大学、西北大学、浙江大学、新疆大学、西安电子科技大学、东北师范大学、北京信息科技大学、山西传媒学院、西安工程大学、内蒙古师范大学、西藏民族大学、青海师范大学、榆林学院等多个高校，陕西文化投资集团公司、陕文投黄陵运营有限公司、陕文投华夏文创有限公司、陕西省凤翔新明民俗文化传承有限公司、西安元智信息系统有限责任公司、西安复兴文明艺术文化科技有限公司等文化科技企业，中国民族博物馆、陕北民歌博物馆、视听技术与智能控制系统文化和旅游部重点实验室、数字版权服务技术国家新闻出版广电总局重点实验室等多个事业单位和科研机构。在项目任务驱动下与相关政企学研单位开展了双方互访、项目咨询、学术报告、座谈会、岗位聘任等多种形式的合作与交流。每年实验室举行项目工作推进会议、学术研讨会、研发工作咨询会等约50场次以上，相关校外单位专家学者参会年度累计约100余人次。

（三）实验室开放基金工作与文化资源共享服务

实验室设立了开放基金课题面向社会发布，所有具备研究开发能力的个人均可申报或参与申报。目前，榆林学院、西安工程大学等已参与了开放课题研究。

实验室通过全面细致的文化资源汇集工作构建了文化数据资源平台，具备了中华优秀传统文化的资源供给服务能力。分别与陕西旅游集团公司、陕西文化产业投资集团、凤翔县新明民俗文化传承有限公司、西安工程大学等签订文化资源服务合作协议，为相关单位提供数字文化资源基础服务和部分应用示范软硬件投入；为陕西师范大学、山西传媒学院等多个单位的公益服务、商业运营和教学科研等活动提供技术服务与支撑，共同建设文化、教育、科技深度融合的文化应用示范工程。

（四）保障科研仪器设备的高效运转和开放共享

实验室依托陕西师范大学先后建成了拥有24个高性能节点、100TB存储能力的高性能计算集群，建成了拥有近100块最新Nvidia3090GPU的麒麟人工智能计算中心和九章大数据算力中心，实现了对数据密集、计算密集以及二者混合的文化和旅游大数据分析处理能力。此外，实验室还拥有虚拟现实、脑电心电分析等设备，其中凡符合开放条件的仪器设备都对外进行了开放，并按照有关规定和要求实施数据共享。实验室已经建立了仪器设备共享制度，并不断改进完成。

